onanza

| “M@gnetlca

Nucleare
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,OUF\J\ [SHIPI DI MACCHINE

N

intensita di
campo magnete

B=0,5 w::ermanente

0,5<B<1,5 Superconduttori

B>1,5 Superconduttori
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criogeni macchine

N[®)
Sl
Sl

piccole
medie

grandi
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B'e_s‘d le ZONE di rischio RM
e SA E A AD ACCESSO CONTROLLATO)

LEECAIREECONSOLLE RM (ZONA DI RISPETTO)
LOCALE TECNICO (ZONA DI RISPETTO)

4 |
i

- terrapiemno
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QUESHBHENG Interrogando il paziente

NON PESSER0 essere effettuati gli esami
a pazienti che non hanno compilato |l
guestionario




| criogeni

La radiofrequenza
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SN AEEIMENLONIEIRCamPO) B Ilungo le due
N ITEABINPAC AU magnete da 1,5 T

andama o del gradiente oi B lunge "asse X iiting

andamento del gradiente di B lungo I'asse Z (X=0) (fitting)
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Perche’ i superconduttori?

per produrre B=10T (CIRCA 140.000 VOLTE IL CAMPO TERRESTRE )

P> 30 000 A di corrente

> in fili di rame: 5 MW di
potenza dissipata (resistenza),
pari al consumo delle abitazioni
di una citta’ come Fidenza

P Superconduttore:
se la resistenza e’ nulla, la potenza dissipata e’ nullal




mza Vagnetica
gte calamita
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|z foﬁﬂdi atitifazione e proporzionale
alla massardell’'oggetto

MASSA PICCOLA= FORZA PICCOLA

perché?
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_ ;(5rMSS'a' sono legate

| msto Caso Intensita

dellcampo magnetico, quindi. ..

Ese e moltogrande e grande!!
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po magnetico:

nIssile” ..
L

Demonstration of the powerful magnetic field
o of a clinical 1.5 Tesla MR scanner

Part 11 - Oxygen bottle

b
L Strck, B, Vikholl-Baaz, K, Lagersiramad,
E Forssell-Arconsson och 5. Ekholm

TﬂHHLLHEHEHA

UNIVERSITY HOSPITAL
Hd



gfogEELLeIchE normalmente
PESEESNEGNaSSUIme un peso
eguivalente a 125 kg
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entralle forbici !
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jrr I'Si protegge dal
seimpeimagnetico?

. S—

1. Tutto il personale deve depositare gl
oggetti di ferro negli armadiett

2. | pazienti devono entrare in sala

magnete indossando solo la
vestaglietta di tessuto-non tessuto

3. Alla consolle non ci devono essere
pinzatrici, forbici e altri oggetti di ferro

R.Milani



Gli interventi devono essere effettuatsi
all’esterno

Se Il paziente ha bisogno di 0ssigeno Sl
puo utilizzare Il tubo di prolunga dalla
bombola all’esteno




1° Rischio
_Criogeni-

R.Milani




i3 “I@rid'geni

gas poltatifalle stato di |jgEEs==——
temperature di -273 °C

L’Elic_)@u?ndo Sj trasforma In gas

aumenita lissto velume di 1:750
quindi... dlitro e circa 1 m?
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zcold head

compressione
con espulsione di

calore

espansione
raffreddamento
liquefazione










s

fimplanternon.e fatto bene
nrempereniftubo dil quench e
NN UNOrESCe nella stanza




o005 Nl QUENCH

L -
ralmeRtere le spegnimento

e
1 qu@do diventa gas e si

espande Rompe una valvola di
sicurezza e fuoriesce sul tetto dal
tubo difguench con un gran rumore
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RIVI SeRe contenutl circa You lLitri di
che, In caso di incidente, si

pos%o sfermare In gas
Edfespandere Il lero volume con gravi

conseguenze

In cendizieni normali un sistema di
canalizzaziene determina la fuoriuscita
del gas attraverso un tubo chiamato Tubo
di guench che arriva sino al tetto

R.Milani




R.Milani




gergrressa massa
glpisee il magnete
ocare un guench!

Il problema e serio! Il quench non e un
fatto da sottovalutare perché..

R.Milani




£ NCHPILOTATO

MaCehINeE con criogeni, e solo
ISte un pulsante che crea

I quERChrantificialmente

Premerloe solo 1n caso di estrema
emergenza

Sapere dove si trova e come Si
utilizza

R.Milani




-
5 Mnjg frabbocco

_ Were attiva la
vew me di emergenza

Z=INElleisala RIM devono esservi: |l
tecnicordella RM e Il tecnico del
criogeni

3-All’esterno il responsabile della

sicurezza, pronto a dare I'allarme
In caso di incidente o un TSRM

R.Milani




%CAI\/IPI
ELEGIROMAGNETICI

INDOTTI




CamPEMIEONELICO, crea

al s Intemoeruna
corrente elettrica
iIndotta JJmA/mg]

Per limitarla bisogna
muoVversi con una certa
cautela




Grafico di B,E,J,vel lungo l'asse Z del magnete
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dB/dt=v

V=RI

dB/dx*dx/dt
dB/dt=campo disperso
dx/dt=velocita moto
Soglia di rischio 0,7 V/m




ellcaso del moto; :
@) 1a Vanazieone di

camporelfiipita di tempo
€ P1opeIZIo alla
velocitelagolare di

OLaZIGNE

E=B>®

se cli troviamo sulla linea
B=0,37 T e ruotiamo di

360°/s Il campo elettrico
indotto e di E=




. ANRADIOFREQUENZA
L.
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.’Gabla of penetration

panel a

da')/ .\ tenuta RF per il
p_assaggio cavi

T

I edisce al
disturbi che sono
compresitnella

frequenﬁ ol
risonanza, di
entrare nella sala

magnete e

disturbare Il Fogli di rame che formano la
segnale gabbia di Faraday per
schermare la RF
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INPaZENnte e portatore di
PAGENYaker?
'—-‘ -

meVeNialiana attualmente i vigore considera la
preseem inaker una controindicazione all’esecuzione

aellf
“Delbboneressereescluse da analisi RM persone portatrici di
pace-maker cardiaco (D.M. 2 agosto 1991)”

E la metivaziene e la RF che interagisce con i circuiti del PM
come fa un ferme a micreonde con un piatto dal bordino
dorato




r esto motivo
IENZTONE !

ANNOIENCING
JOSSONOOENE o
GraVigortcIatliy” — ===

Tatuac g‘i -~

(anch’essi pessono
generare gravi
bruciature e
deformarsi)
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£7 ﬂejﬁl dEetector
@E lifmetal detector
L PEerchienplercing si annidano dove

MeEn) eqo aspettate
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~ LA GESTIONE
. DI UN

" SITO R.M.
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PROCE

2)- INSEEIiiEN UTOMATICO DELLA VENTILAZIONE AUSILIARIA

Tranquillizzarenlipaziente-Aprire la porta del Locale Magnete-
Far uscire Il pazienite- Richiudere la porta- Avvertire il Medico Responsabile
e I’Esperto Respoensabile

1)- ALLARME GAS IN AZIONE
2)- IL MECCANISMO DIF ASPIRAZIONE FORZATA NON ENTRA IN FUNZIONE
PROCEDURA:

Premere il pulsante di ventilazione manuale- Controllare I'avvenuta accensione-
Tranquillizzare il paziente

Far uscire il paziente- Avvertire il Medico Responsabile
e ’Esperto Responsabile

R.Milani




NONIPOSSONO ACCEDERE
CAREA REVITPERSONE:

— T .
1) IN S DI GRAVIDANZA

2) PORSATRICI DI PACE-MAKER

3) PORTATRICI DI PROTESI
CARDIACHE
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TR .
(& ESSErE preyventivamente
el

i | it
nomere Indosso oggetti di ferro
no VVerecempiere operazioni che non

Slane difstia pertinenza;

non deve introdurre nella Sala Magnete
e nel locale Consolle carte magnetiche o
simili, orolodgi, dispositivi elettronici,
telefoni cellulari...

R.Milani




& FINE

graziee.....
Statexattenti che'la fortuna é ceca,

ma...
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